par unbeweisbar

Motivation

Der besondere Reiz, den die Mathematik seit jeher
auf mich austbt, grindete nicht zuletzt auch in der
Annahme, dass Aussagen innerhalb einer mathe-
matischen Theorie absolut wahr oder falsch seien,
und zwar ohne den Interpretationsspielraum, der
mir in vielen Bereichen der Geisteswissenschaften
immer wieder suspekt war. Als ich dann zum ersten
Mal von Goédels Unvollstandigkeitssatzen horte,
stlrzte ich in eine kleine Existenzkrise, behauptet
Godels erster Unvollstandigkeitssatz doch nichts
anderes, als dass es auch in hinreichend starken
mathematischen Theorien sehr wohl Aussagen
gibt, die innerhalb der Theorie weder bewiesen
noch widerlegt werden kdnnen. Nicht zuletzt um
diese Krise zu Uberwinden, wollte ich im Rahmen
meiner Maturitatsarbeit ein tieferes Verstandnis fur
diese Grenzen der Mathematik erlangen.

Ich habe ein Programm geschrieben, das neue Séatze aus
eingegebenen Axiomen und Regeln bildet.

» sonst

Crule.sub, seguence, possp-1, counts1)

mires, None, iX}

ues dxdlom produziert
i

ot in self.thesremss

steme und

G

Vorgehen

In den Sommerferien las ich zundchst das Sach-
buch «Gddel, Escher, Bach» von Douglas Hof-
stadter, fing an zu programmieren und eignete mir
die nétige Fachliteratur an. Sie war gewdhnungs-
bedurftig, da sie nicht an Gymnasiasten gerichtet
ist. Die technischen Probleme erforderten Geduld
und Grindlichkeit.

Mein Programm

Formale Systeme sind durch Axiome und Folge-
rungsregeln definiert. Axiome sind grundlegen-
de Annahmen, die nicht weiter bewiesen werden
mussen, und Folgerungsregeln sagen uns, wie
man aus bekannten Satzen neue erlangen kann.
So sind zum Beispiel mathematische Theorien for-
male Systeme. Mein Python-Programm soll die
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Ausschnitte der Resultate eines Testlaufs:

abstrakten formalen Systeme
ist mdglich, sein eigenes Syste
damit herumzuspielen. Man kann ¥
ren lassen oder Satze beweisen lasse
habe ich Scripts geschrieben, die die G€

merierung und Goodstein-Folgen illustriere

Beweisskizze

Godel hat eine Technik gefunden, Satze mit Zah-
len und Zahlen mit Satzen zu assoziieren. Somit
gelang es ihm, «Zahlen tber Zahlen» sprechen zu
lassen und eine Selbstreferenz in der Zahlenleh-
re herzustellen. Der Satz «Ich bin ein Ligner» ist
widerspruchlich, egal ob ich ein Ligner bin oder
nicht. In gleicher Manier konstruierte Goédel Sat-
ze in der Mathematik wie zum Beispiel: «Dieser
Satz ist unbeweisbar.» Ist er wahr, dann ist er in
der Tat unbeweisbar. Wéare der Satz falsch, misste
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